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Список участников

1. Савьяк Игорь Степанович - руководитель, 1953 год рождения, студент 2 курса гидрофака, занятия спелеологией с 1968 года.

2. Пиманков Сергей Иванович - «заместитель», 1953 год рождения, студент 3 курса гидрофака, занятия спелеологией с 1971 года.

3. Андрусенко Людмила Петровна - фотограф, 1953 года рождения, студент 3 курса гидрофака, занятия спелеологией с 1971 года.

4. Подковырова Ольга Борисовна - «повар», 1953 год рождения, студент 3 курса гидрофака, занятия спелеологией с 1971 года.

5. Киселев Владимир Валерьевич - «комендант», 1953 год рождения, студент 2 курса гидрофака, занятия спелеологией с 1972 года.

6. Гапонов Владимир Иванович - «завхоз», 1953 год рождения, студент 2 курса гидрофака, занятия спелеологией с 1972 года.

Историко-геологический очерк

Историко-геологическое описание района

Орографический очерк

Кузнецкий Алатау находится к югу от Сибирской железной дороги между 53o и 56o северной широты и 86o и 91o восточной долготы. От Кузнецкого Алатау вглубь Минусинской котловины отходят два главных отрога, между которыми стенные понижения образуют три «залива»: Чебаковский, Уйбатский и Абаканский. 

В вопросах тектоники и геоморфологии имеют место две тенденции: долины рек образовались недавно (то есть в современную эпоху, что маловероятно), таким образм в ледниковую эпоху здесь не было оледенения, или они древние, образовались в третичном периоде. При последней постановке вопроса не исключена возможность, что поднятие произошло в современную эпоху. 

А.Н. Чураков считает, что южная часть Средней Сибири представляет собой глыбы, которые вели себя тектонически обособленно и доказывает, что глыба Кузнецкого Алатау не цельная, и поэтому поднятие и опускание возможно неравномерны. 

История геологического развития

Основу всего горного массива Кузнецкого Алатау составляет древняя осадочная толща. Окончательно установлено, что эта толща состоит исключительно из двух литологически различных свит: нижняя - енисейская свита и верхняя - кутель-булукская свита. Более древних осадков почти нет. 

Архей

Осадки представлены гнейсами и кристаллическими сланцами, значит можно считать, что их почти нет. 

Протерозойская эра

Енисейская свита

Известняки имеют в большинстве случаев прекрасную слоистость, содержат различное, местами очень большое количество битумов, из-за чего цвет их меняется от белого до черного. Важная особенность этой свиты в том, что в ней нет магматических пород, которые прорвали бы только эту свиту, а не обе. 

Кутень-булукская свита

Состоит преимущественно из граувакк, глинистых и отчасти углистых сланцев, а также прослоев известняка. Мощность известняков в восточной окраине достигает 3.5 километров. 

Тектоника протерозоя

Имеются: легкое опрокидывание к северо-западу складок протерозоя в районе ст. Сон, докембрийский сброс северо-западного простирания к юго-востоку от деревни Большая Ерба (Потехино) в логу Чалые Каменья. 

Кембрийский период

Географическое распределение осадков

Осадки этого периода располагаются по окраинам Кузнецкого Алатау в виде разорванного кольца, от которого на восточной окраине сохранились лишь небольшие участки, а на севоро-востоке совсем нет. Поверхность самого Кузнецкого Алатау свободна от кембрия, от был смыт в нижнесилурийскую эпоху или в конце верхнего кембрия. Только в доном месте сохранился в виде полосы, которая идет от деревень Большая Ерба и Сухая Ерба на юго-запад севернее рудника Юлия на станцию Сон и далее к Уленьской котловине, но и она представлена отдельными останцами (размыв в нижнем силуре). 

Нижнекембрийская эпоха

Осадков, охарактризованных палеонтогически, нет. Возможное место - Салаир, р. Базаиха у Красноярска. 

Среднекембрийская эпоха

Осадки представлены двумя различными фациями. С одной стороны представлены мощной толщей плотных известняков белого и розового цвета с характерными красными жилками и разводами (наличие марганца). Редко встречаются серые и даже черные битуминозные разности, пахнущие сероводородом. С другой стороны - песчаники, аргиллиты, прослойки известняка, кислые лавы и их туфы. 

Первая фация - юго-запад, восток и центр Кузнецкого Алатау, вторая - юг и север. 

Силурийский период

Нижнесилурийская эпоха

Породы окаймляют Кузнецкий Алатау в виде полукольца с севера, юга, запада и даже востока, но с северо-востока нет. Неизвестно, отлагались ли эти осадки на территории Кузнецкого Алатау и только потом смыты, или в нижнем силуре на территории была суша. Предпочтение следует отдать второму, так как нижнесилурийские осадки лежат на протерозое, на среднем кембрии, на верхнекембрийских гранитах. 

Верхний силур

Застает Кузнецкий Алатау в виде опущенной глыбы с мелким сильно сглаженным рельефом. Надолго начинается бурный вулканический цикл. В перерывах происходит размыв (осадки - мелкие конгломераты, красные песчаники, красные песчанистые глины). Затем последовала трансгрессия моря (осадки - плотные белые или розовые известняки, содержащие трубчатые организмы и водоросли). Места сохранения следов моря: д. Копьева, к юго-западу от озера Шира, около станции Сон, запад Уленьской котловины и на востоке Кузнецкого Алатау (деревня Полиндейка). 

Химсостав известняков по эпохам (лит.)

Протерозойская эпоха

Известняки сравнительно чистые. 

· MgО - 0.4 - 1.7%

· Al2O3 + Fe2O3 - 0.1 - 0.6%

· Нерастворимый остаток 0.5 - 2.2%.

Образцы взяты к западу и востоку от р. Иней к югу от д. Большая Ерба, около с. Боград. На поверхности протерозойских осадков нет древней коры выветривания. 

Среднекембрийская эпоха

Известняки по химсоставу схожи с енисейской свитой. 

· MgО - 0.3 - 0.6%

· Al2O3 + Fe2O3 - 0.3 - 0.5%

· Нерастворимый остаток 0.5 - 0.8%.

Образцы взяты в районе Уленя, р. Тарбан, станции Сон, д. Большая Ербинская, с. Боград. 

На востоке известняки доломитизированы. 

Задачи и цели экспедиции

Спелеоэкспедиция проходила в сроки с 3 по 15 сентября 1972 года на территории Хакасской автономной области, Усть-Абаканского района. Исследования проводились в бассейне реки Уйбат (р. Бюря и р.Ерба), который находится в пределах восточной и юго-восточной окраин Кузнецкого Алатау. Своей целью экспедиция ставила ознакомление с карстовыми явлениями в протерозойских и кембрийских растворимых осадочных породах, которые здесь имеют широкое распространиение и значительную мощность. 

Помимо исследований, экспедиция преследовала и спортивне цели, главной из которых было закрепление знаний по технике и тактике как туризма, так и непосредственно спелеотехники. Было проведено несколько практических занятий по скалолазанию на поверхности и под землей, по работе с веревкой и топосъемке пещер. 

В результате экспедиции нами было исследовано и закартировано пять пещер: Червивая, Иркутская, Подкамушки, Малая и Ледяная. 

Помимо планов и описаний этих пещер, прилагаем сведения о новых пещерах этого района: 

1. В двух километрах от деревни Теньская, которая находится в 12 км от станции Ербинская. Проводниками могут быть ребята из местной школы.

2. В четырех километрах на северо-восток от ст. Ербинская есть небольшая пещера, ее знают почти все местные жители.

3. В шести километрах от ст. Туманный в районе Большого Дикого озера на горе Дикая.

4. В десяти километрах на восток от станции Усть-Бюрь есть пещера Большая.

5. Много пещер есть в районе поселков Тамалык и Иней - участков леспромхоза. Доехать можно на автобусе или попутной машине. До Инея от Усть-Бюря 80 км, до Тамалыка от Усть-Бюря 60 км.

Спортивные исследования

Пещера Червивая

Пещера Червивая в кадастре. 

У местного населения называется «Татарская баня». Находится в 2 км на северо-восток от разъезда Туманный, куда можно доехать поездом из Абакана и Ачинска. 

Вход в пещеру расположен на юго-западном склоне хребта, «опоясывающем долину. От станции на северо-восток открывается вид на этот хребет. Сразу за мостиком через ручей начинается подъем по логу к вершине горы, на которой находятся столбы ЛЭП. Далее следует небольшое понижение и подъем к водоразделу. С последнего двигаться на восток 30-40 метров ниже по склону. Вход - отверстие неправильной формы на дне небольшой воронки в верховьях одного из множества маленьких ложков. За входом наклонный ход с направлением на север уже через 10 метров переходит в ледяную «катушку» с наклоном 25-30o длиной 10 метров, затем следует поворот почти на 180o и через 6 метров ход сужается, потолок понижается, образуя «ледяной сифон». В этом месте обнаружено «кладбище» дождевых червей. Прохождение этого сифона малоперспективно, так как судя по направлению ходов и глазомерной поверхностной съемке, эта часть пещеры близко подходит к поверхности. 

В техническом отношении пещера несложна, для прохождения ее достаточно иметь конец репшнура длиной 4-5 метров для спуска по «катушке». 

Протяженность ходов около 30 метров, глубина 10 метров. 

	



Вид на массив у ст. Туманный и подход к...
	
	


Пещера Иркутская

Пещера Иркутская в кадастре. 

Находится в 3 км на восток от разъезда Туманный в основании горы Иркутской. От станции идти по полотну железной дороги до переезда, затем свернуть влево и по автодороге идти 0.5 км до полей. В полукилометре далее на поле растет несколько берез. Немного ближе на склоне слева к полю выходит невысокая грива с обнаженным седлом. Подниматься по ней 20-25 метров по склону. Вход находится справа от седла, в 2 метрах ниже него. 

Вход в пещеру находится на небольшой полянке и представляет собой круглое отверстие диаметром 0.4 метра на дне карра. За входом крутонаклонная катушка длиной 8 метров, далее следует сужение. Трещина, на которой разбита пещера, продолжается на восток, но в этом месте она узкая и завалена. Здесь имеется небольшая тяга воздуха, однако разобрать завал без предварительного расширения хода зубилом невозможно. В техническом отношении пещера не интересна, для прохождения специального снаряжения не требует. 

	


Подход к Иркутской
	


Вход в Иркутскую
	


Пещера Подкамушки

Находится в 9 км на севере от ст. Ербинская и в 4 км от известкового карьера Подкамушки. От станции до карьера проложена автодорога, по которой нужно ехать за перевал до места, которое местные жители называют «Пересохшие озерки», ныне распаханного. Идти в широкий лог (что вправо от дороги), который хорошо виден отсюда. Через 2 км лог раздваивается, к пещере идти вправо 1.5 км. Вход в пещеру находится на левом по ходу склоне, на высоте 30-40 метров в пади на большой поляне. Ориентиром для подхода к нему может служить молодая посадка ельника, первая в строю. 

Увидеть вход со дна лога невозможно. Вход в пещеру преставляет собой воронку с поперечником 12 метров и глубиной 6 метров. На дне нее отверстие у правой (по ходу) стены - начало крутой ледяной катушки длиной 12 метров. Отсюда начинаются два хода - один влево, второй вправо. Вправо следует несколько небольших гротов, соединенных низкими ходами. Основной ход идет влево, через наклонный коридор в грот 12х6 м, а далее вниз еще один грот и система щелей лабиринтов, расположенных как правило между неровно осевшими блоками. В пещере есть несколько завалов, в которых ощущается тяга воздуха, однако разборка их грозит обвалом. 

Общая протяженность ходов пещеры около 100 метров, глубина 30 метров. Для прохождения требуется конец веревки 8-10 метров для спуска по катушке. 

	


Пересохшие озерки. Вход в Подкамушки.
	


Вход в пещеру
	


Пещера Подкамушки

	


Пещера Подкамушки
	
	


Пещера Малая

Пещера Малая в кадастре. 

Находится в 5 км на северо-восток от станции Усть-Бюрь в крайнем логу массива, поднимающегося сразу за полянами в 3 км от станции. Идти к пещере по полям, левее аэропорта. В устье лога разваленный кош, подъем по логу 1.5 км (по склону). Отверстие входа - арка высотой 3-4 метра в останце в 50 метрах ниже гребня. Пещера - эоловый грот в плиточных известняках. Длина ее 12 метров. В техническом отношении не интересна. 

Пещера Ледяная

Пещера Ледяная в кадастре. 

Находится в 8 км на север от станции в том же массиве, что и Малая. От станции Усть-Бюрь идти через гору в лоб по дороге, которая видна еще со станции. Эта гора - оконечность небольшого хребта, «выдающегося» в долину от «основного» массива. Придерживаться середины левого (орографически) склона. Идти 4.5 км, спускаться в большой лог и далее подниматься по логу, сходящему перпендикулярно последнему. Выходить по нему на гребень. Вход в пещеру в 100-150 метрах левее на небольшой полянке в сосняке, в 15 метрах ниже гребня. Вход - щель 6х2 м (соответственно большая и малая оси). За входом следует небольшой грот, из которого начинаются два низких лаза: один прямо, другой вправо. 

Основной ход идет вправо, в небольшой грот с ледником, в левой (по ходу) части которого, у стены, ледник обрывается в 7-метровый колодец, выводящий в грот 6х8х15 метров. Прямо по ходу через высокую щель можно попасть в еще один небольшой гротик (за калибром), а далее щель сужается в непроходимый лаз. Прохождение по щели перспективно только вниз, но здесь она значительно сужена. Длина пещеры около 50 метров, глубина 15 метров. Для прохождения нужны 5-10 метров веревки для спуска в колодец. 

Научные наблюдения

Поверхностные карстовые явления

В районе пещеры Червивая карстуются светлые и темные кристаллические битуминизированные известняки. Карстовые процесс происходят, как правило, вдоль несогласно-залегающих пластов (светлые и темные известняки вдоль кварцевых жил и нетолстых, 0.5 - 1 м, пластов конгломератов и сланцев). Поверхностные явления представлены в виде неглубоких карров и эоловых гротиков. 

В районе пещеры Иркутская залегание самих карстующихся пород (гора Иркутская) более сложное. Верхняя часть горы представлена в основном белыми и светло-серыми битуминизированными известняками, ниже середины - темно-серые и розоватые известняки, а у самой подошвы - «пояс» крупнокристаллических перекристаллизованных известняков белого и светло-серого цвета. Однако залегание всех пород согласное. Поверхностные явления представлены каррами. 

Массив у пещеры Подкамушки представлен темными кристаллическими известняками. Поверхностный карст, помимо описанных выше, представлен карровыми гребешками с очень острой вершиной, высотой до 10 см. 

У пещеры Ледяная довольно сложное залегание пород. Сложен массив светлыми кристаллическими известняками, причем следует отметить одну особенность. В нижней части массива породы залегают горизонтально, в средней части известняки плиточные с тонкими жилками сланцев и большим, до 30o, падением пластов, в верхней части залегание пластов опять почти горизонтальноеи порода массивна. Поверхностные карстовые явления представлены каррами и эоловыми гротами. 

Глубинные карстовые явления

Пещера Червивая образовалась на пересечении двух тектонических трещин северного и северо-восточного направлений в темном кристаллическом известняке с прослойками конгломератов в результате фильтрации в массив талых и дождевых вод. Пещера является естественным тоннелем. Нижняя часть ее - «ледяной сифон» - очень близко подходит к поверхности в 10 метрах ниже входа по ложку. Так что часть воды (меньшая) уходила в лог. Большая часть воды уходила, возможно, по трещине северо-восточного направления вниз (дно «северной» трещины массивно - наблюдения под ледником). Натечных образований, кроме тонкой коры у точки 2, нет. 

Вход в пещеру Иркутская образовался в карре, а ход - вдоль пересечения двух тектонических трещин. Пещера крутонаклонная, что соответствует наклону одной их трещин. 

Пещера Подкамушки полностью расположена в границе проседания пласта кристаллического темного известняка. Причем направление трещин взаимно перпендикулярно и трещинноватость очень большая (через 10 минут от начала дождя на поверхности в пещере сильно усилилась капель). Пещера молодая, но рост ее продолжается. Конфигурация ходов соответствует трещинноватости, кроме того в сечениях ходов, как правило, лежат прямоугольники. Трещины в пещере сильно размыты (до 10 см), а цементация не происходит, что ведет к частым обвалам. «Пол» всех ходов и гротов покрыт толстым слоем обломочного материала, это как правило глыбы формы прямоугольных параллелепипедов. Один из ходов пещеры (в правой части) образовался вдоль вертикальной кварцевой жили, несогласно залегающей со слагающими породами. Здесь же имеется тонкий слой натечной коры, большее ее нигде нет. 

Пещера Ледяная образовалась в разломе. Слагающие породы - темный кристаллический известняк с жилами белого кальцита и конгломераты. Питание пещеры происходит как через вход, так и через понор на северном склоне, расположенном примерно на такой же высоте, что и вход, за счет талых и дождевых вод. 

Пещерный лед

Пещерный лед встречен нами в трех пещерах: Червивой, Подкамушках, Ледяной. Лед везде натечный. Следует отметить ледник в пещере Ледяной. Это ледник толщиной до 7 метров и общим объемом до 600 м3. 

Средняя температура в пещерах +3o - +4o. Наиболее значительна граница оледенения в пещере Подкамушки, площадь ее 300 м2. Текучая вода или озера в пещерах не встречены. 

Заключение

Исследуемый район находится в пределах Бородинского карстового района, однако по типу карста его следует выделить в подрайон. В спортивно-техническом отношениям, по нашим наблюдениям, район малоперспективен. Осадков здесь очень мало, а пещеры обычно находятся в вершинной части массивов. Разломов и трещинноватости на обнажениях и останцах не прослеживается. 

Это связано видимо с тем, что эта часть Кузнецкого Алатау слабо подвергалась воздействиям подземных сил, либо подвергалась в значительно поздние периоды. Однако следует отметить среднюю часть массива у ст. Усть-Бюрь, в одном из логов которого на поверхность выходит источник. Местность здесь сложена исключительно известняками. Сведений о существовании пещер в этом массиве, кроме вышеупомянутых, нет. 

Во время экспедиции были проверены спортивные навыки участников. Признано, что ребята неплохо усвоили теоретический курс занятий по программе предлагерной подготовки и исползуют свои знания на практике - самостоятельно накладывали трассы спусков и страховку, проводили топосъемку пещер. Помимо специальной техники участники овладели туристической техникой. 

Перед началом и после экспедиции были совершены два путешествия в пещеры различных карстовых районов: Бородинскую и Шорскую. Следует отметить прохождение Шорской пещеры, как зачет по технике. Подъем к пещере совершали по стенке, а пещеру прошли скалолазанием по маршруту 2Б трудности. (Большой вход - Пропасть - Шкуродер - Малая - Нижнее озеро - Грязный). 

	


Пагода
	


Пещера Бородинская. У Будды.
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